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^invention concerne la securite du fonctionnement des 
accessoires d'un turbomoteur, notamment d'aviation, entraines par des 
moteurs electriques. 

Le rapport poussee/poids a toujours constltue Tobjectif majeur 
5 des motoristes dans devolution des reacteurs militaires. ^augmentation 
des taux de compression, des temperatures d*entree de turbine et 
ramelioration du rendement ont constamment reduit la taille des moteurs. 

Traditionnellement, la chaine de prel^vement de la puissance 
necessaire pour entralner les accessoires du reacteur, tels que la pompe a 
10 carburant, la pompe de lubrification, et ie generateur electrique, comporte 
un arbre radial entraTne au moyen de renvois d'angle par Tarbre du 
compresseur et entrainant h son tour ies accessoires situes dans un bottier 
dispose lateralement sur le moteur. Cette chaine de prelevement de 
puissance et le bottler d'accessoires n*ont suivi qu'avec difficulte revolution 
15 des moteurs et represented une part tres importante de la masse totale 
des moteurs, notamment lorsqu'il s'agit de petits moteurs, surtout lorsque 
le boitier supporte un demarreur et un aiternateur. 

La taitle du boitier d'accessoires augmente la surface frontale 
du moteur, 

20 Or, Tutilisateur de petits moteurs sur des avions 

d'entrainement, mais egalement sur des drones d*observation d*attaque ou 
des missiles de croisi^re, oblige les motoristes a privilegier la furtivite de 
ces moteurs et done a diminuer teur surface frontale. 

La diminution de la masse et de la surface frontale des moteurs 

25 peut etre reallsee en integrant un demarreur-generateur dans le r^acteur 
et en entrainant les accessoires par des moteurs electriques alimentes par 
le generateur. 

Dans ce cas, la chaine mecanique de prelevement de puissance 
et le boitier d'accessoires peuvent §tre reduits, voire elimines. 

30 Uutilisation de moteurs electriques pour entrainer les 

accessoires, tels que les pompes a carburant, les pompes de lubrification 
et les pompes hydrauliques, presente I'avantage de faciliter le pilotage de 
ces accessoires et de permettre de les placer n'importe ou dans ia cellule 
ou le pylone de suspension du moteur, dans des endroits qui ^Hitent leur 

35 accessibilite ou leur depose rapide, tout en r^duisant leur vuln^rabiiite aux 
tirs eventuels adverses. 
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La seule interface moteur/accessoires devient alors une 
transmission electrique. Cest un reseau electrique qui achemine Tenergie 
du groupe auxlliaire de puissance au demarreur et au moteur electrique 
entrainant la pompe de carburant pendant la phase de demarrage du 

5 reacteur, puis c'est !e demarreur-generateur integre qui fournit I'energie 
electrique aux moteurs electriques entramant las accessoires, notamment 
a celui entrainant la pompe a carburant, des que le reacteur peut 
fonctionner en regime autonome. 

Mais malgre la tres grande fiabilite des systemes electriques 

10 aujourd'hui, il est toujours possible qu'une panne electrique survlenne en 
vol, soit sur le generateur electrique, soit sur le moteur Electrique 
d'entramement de la pompe a carburant. Cest alors Textinction du moteur 
et la perte possible de Tengin volant ou de Tavion s'il est monomoteur. 

Le but de invention est de remedier a ce grave probleme, en 

15 associant au moteur electrique d'entrainement de Taccessoire, un systeme 
d'assistance qui puisse assurer seul le foncttonnement de Taccessoire 
apres le demarrage du turbomoteur en cas de defaiilance de Talimentation 
electrique du moteur electrique ou de defaiilance de ce moteur electrique. 

Uinvention concerne done un systeme d'entrainement d'un 

20 accessoire, tei qu'une pompe a carburant ou une pompe de lubrification, 
dans un turbomoteur, ledit systeme comportant un moteur Electrique 
presentant un stator et un rotor. 

Selon Tinvention, ce systeme d'entrainement est caracterise par 
le fait qu'il comporte en outre une turbine h air prEsentant un carter et un 

25 ensemble tournant, ladite turbine a air etant susceptible d'etre alimentEe 
par un debit d*alr preleve dans un compresseur dudit turbomoteur, afin de 
permettre une participation a I'entraTnement dudit accessoire. De 
preference, la turbine a air est coaxiale audit moteur electrique. Tres 
avantageusement, le stator dudit moteur electrique est integre dans le 

30 carter de ladite turbine ^ air et le rotor dudit moteur electrique est integre 
dans Tensemble tournant. 

Par integration, ii faut entendre que le stator du moteur 
electrique est porte par le carter et le rotor est monte sur Tensemble 
tournant, coaxlalement h I'axe de rotation de la turbine a air, sans la 

35 presence de paliers speciflques au moteur electrique, ce qui rend le 
systeme d'entrainement compact et leger. 
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Selon une autre caracteristique de invention, le systeme 
d'entrainement comporte en outre une vanne de r^glage du debit d'air 
preleve au compresseur, qui est en position fermee pendant la phase de 
demarrage du turbomoteur et en position ouverte apres le demarrage. 

5 Cette disposition permet Talimentation en air de la turbine a air, 

dans les phases de vol de Tengin qui en est equipe, ce qui permet de 
decharger au moins en partie le moteur electrique, de reduire par le fait 
meme la taille et la demande d'energie electrique de ce moteur electrique^ 
Penergie electrique non consommee devenant disponible pour d*autres 

10 besoins. 

Avantageusement^ le debit d'air preleve au compresseur est 
suffisant pour le fonctionnement de Taccessoire par la turbine a air seuie, 
en cas d'absence d'alimentation electrique ou de defaillance du moteur 
electrique, et pour contlnuer le vol. 

15 Le rotor du moteur electrique est monte sur une paroi de 

Tensemble tournant et le stator est monte sur une paroi du carter. 

De preference, Tensemble tournant comporte un arbre 
mecaniquement couple a I'accessoire et supporte par des paliers 
interposes entre Tarbre et le carter. 

20 , Selon un premier mode de realisation, la turbine h air est du 

type axialo-centripete et Tensemble tournant comporte h Textremite libre 
de I'arbre une roue a la peripherie de iaqueiie s'etendent des aubes axialo- 
centripetes. 

Selon une premiere variante du premier mode de realisation, le 
25 passage de la veine d'air a travers les aubes est delimite exterieurement 
par une parol solidaire de Textr^mite des aubes et prolong^e axialement 
dans ie sens de la circulation du debit d'air par un manchon cylindrique 
autour duquel est monte le rotor du moteur electrique. 

Selon une deuxieme variante du premier mode de realisation, ia 
30 roue pr^sente a Textremite radialement externe des aubes un manchon 
cylindrique puis s'etend axialement dans le sens oppose a la circulation du 
debit d'air et qui est dispose dans un logement axial menage dans ie 
carter autour des paliers et le rotor du moteur electrique est monte a 
Tinterieur dudit manchon. 
35 Selon un deuxieme ' mode de realisation de I'lnvention, la 

turbine a air est de type axial et compori:e au moins une couronne d'aubes 
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fixes qui s'etend radialement vers Tinterieur a partir du carter et une 
couronne d'aubes mobiles qui s'etend radialement vers Texterieur h partir 
d'un tambour solidaire de Tarbre, le rotor du moteur electrique etant 
monte a Tinterieur dudit tambour et le stator etant monte autour d'un 
5 manchon cylindrique relie au carter par des bras structuraux. 

Selon un troisieme mode de realisation de invention, la turbine 
a air est de type axial et comporte une couronne d'aubes distributrices et 
une couronne d'aubes mobiles pr^vues a la p^ripherie d*une roue qui 
s'etend radialement a partir d'une zone mediane de Tarbre, ce dernier 
10 etant support^ a chacune de ses extremltes par un palier, la veine de flux 
d'air etant deiimitee, en aval de ia couronne d'aubes mobiles, par deux 
vrioles formant une structure de support de Tun des pallets, et le rotor du 
moteur electrique est monte sur une face de ladite roue, Tentrefer dudit 
moteur electrique etant dispose dans un plan radial 
15 Selon une disposition avantageuse du troisieme mode de 

realisation de Tinvention, il est prevu un deuxieme moteur electrique dont 
le rotor est monte sur I'autre face de la roue. 

D'autres avantages et caracteristiques de Tinvention ressortiront 
a la lecture de ia description suivante faite a titre d'exemple et en 
20 reference aux dessins annexes dans lesquels : 

La figure 1 est une vue lat^rale d'un turbomoteur dassique qui 
comporte un boitier d'accessoires entraines par un arbre de liaison ; 

La figure 2 est une vue laterale d'un autre turbomoteur 
dassique ayant un bottier d*accessoires entraines par un arbre de liaison ; 
25 La figure 3 est une vue frontale du turbomoteur de la figure 2 ; 

La figure 4a montre un schema de prindpe d'un turbomoteur 
de type "tout electrique" comportant un syst^me d'entratnement de la 
pompe h carburant conforme a Tinvention ; 

La figure 4b, semblable a la figure 4a, montre une variante de 
30 realisation du systeme d'entramement selon Unvention ; 

La figure 5 montre un premier mode de realisation du systeme 
d'entrainement selon Tinvention ; 

La figure 6 montre une variante du premier mode de realisation 
de Tinvention ; 

35 La figure 7 montre un deuxieme mode de realisation du 

systeme d'entralnement selon invention ; 
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La figure 8 montre un troisieme mode de realisation du systeme 
d'entrainement salon rinvention, et 

La figure 9 est semblable a la figure 6, et montre un reducteur 
dispose entre Tarbre d^entrainement du systeme d'entrainement et Tarbre 

5 . de la pompe a carburant 

Les figures 1 a 3 montrent un turbomoteur 1 d'axe X qui 
comporte un borCier d'accessoires 3 dispose sous le carter 4 du 
turbomoteur 1, Les accessolres disposes dans le bolder 3 sont entrain& 
par un arbre de liaison 5 radial et des renvois d'angle. L'arbre de liaison 5 

10 est entraihe par Tarbre d'axe X qui relie la turbine du turbomoteur 1 au 
compresseur. Les accessoires renfermes dans le boTtier 3 comportent 
essentiellement un g^n^rateur de cx>urant, une pompe a carburant une 
pompe de lubrificatJon, des pompes hydrauliques, et un demarreur 
electrique ou a air, et sont tous entraines mecaniquement par des chalnes 

15 dnematlques. Ainsi que cela est montre sur les figures 2 et 3, le bottier 3 
a un volume important et augmente considerablement la surface frontale 
du turbomoteur 1 surtout lorsqu'll s'agit d*un turbor^acteur monocorps de 
faible puissance. La masse du boitier et des accessoires peut atteindre 
20% de la masse totale du turbomoteur 1 dans les turbomoteurs de petite 

20 puissance. 

Pour diminuer la masse et la surface frontale d'un tel 
turboreacteur, 11 est judicleux d'entralner les accessoires par des nnoteurs 
electriques aliment^s en courant par un generateur-demarreur integre 
dans le turbomoteur 1, c'est-a-dire par un generateur-demarreur rfaxe X 

25 dont le rotor est soitdaire du rotor du turbomoteur h Les acxessolres 
peuvent alors §tre places n'rmporte ou dans la cellule ou le pylone de 
suspension du turbomoteur 1, et Putilisation d'un moteur electrique 
presente Tavantage de faciliter le pilotage de Taccessoire. Le boitier 3 et 
I'arbre de liaison 5 peuvent alors etre elimin^s. 

30 Uinconvenient majeur de TentraTnement d'un accessoire par un 

moteur electrique est, qu'en cas de defaillance dudit moteur electrique ou 
en cas de defaillance dans Talimentation electrique de ce moteur, 
I'accessoire n'est plus entrain^. 

Si Paccessoire est la pompe h carburant, la chambre de 

35 combustion n'est plus alimentee en carburant, ce qui provoque I'extinction 
de la chambre de combustion. 
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Le but de invention est de proposer un systeme 
d'entrainement d'un accessoire, et notamment de la pompe a carburant, 
qui permette le fonctionnement de I'accessoire en cas de defaillanre du 
moteur electrique ou de son alimentation en electrlcite. 

5 Les figures 4a et 4b montrent schematiquement un 

turbomoteur 10 "tout electrique" d'axe X qui comporte une chambre de 
combustion 11 alimentee en air par un compresseur 12 et en carburant 
par une pompe a carburant 13. Les gaz chauds issus de la chambre de 
combustion 11 entratnent une turbine 14 reliee au compresseur 12 par un 

10 arbre 15. Le turbomoteur 10 est en outre equipe d'un demarreur- 
gen^rateur int^grS 16 d'axe X dispose au niveau des zones froides du 
compresseur 12. La r6f6rence 17 d&igne le reservoir de carburant relle h 
la pompe 13 par un conduit 18. 

La pompe a carburant 13 est entramee par un systeme 

15 d'entrainement 20 qui comporte d'une part un moteur electrique 21 et une 
turbine a air 22 de preference coaxiale au moteur electrique 21 et dont la 
tubulure d'entree 23 est reliee au compresseur 12 par un conduit de 
pr^levement d'air 24 dans lequel est interposee une vanne de reglage 25 
a deux voies, pilotee par le Fadec du turbomoteur 10 non represents sur 

20 le dessin. 

Le systeme d'entrainement 20 foncHonne de la maniere decrite 
ci-apres : ' 

Lors de la phase du d^arrage du turbomoteur 10, la vanne de 
reglage 25 est dans la position fermee. Le dSmarreur-gSnSrateur 16 est 

25 dans la configuration demarreur et alimente en courant par un groupe 
auxiliaire de puissance, non montre sur le dessin. Le moteur electrique 21 
est egalement alimente en courant par le groupe auxiliaire de puissance 
au cours de la phase de demarrage. Le rotor du turbomoteur 10 se met a 
toumer au regime d'allumage et la chambre de combustion 11 est 

30 alimentee en air par le compresseur 12. Le carburant est alors injecte 
dans la chambre de combustion 11 au moyen de la pompe a carburant 13 
entramee par le moteur elecb-ique 21 sous le controle du Fadec. Des 
i'allumage effectue, le demarreur-generateur 16 est mis dans la 
configuration gSnSrateur de courant. Des que le regime de ralenti est 

35 atteint; le generateur 16 foumit assez d'Snergie electrique pour alimenter 
le moteur electrique 21 d'entrainement de ia pompe a carburant 13 et les 
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moteurs electriques d'entrainement des autres accessoireS; de fagon a 
maintenir le turbomoteur 10 en regime autonome, sans Taide du groupe 
auxiiiaire de puissance. 

La vanne de reglage 25 du debit d'air preleve au compresseur 
5 12, pilotee par le Fadec, est alors ouverte pour que la turbine a air 22 
fournisse un appoint d'entramement mecanique a la pompe a carburant 13 
dans tous les domaines de vol. 

La turbine h air 22 est dimensionn^e de telle manl^re qu'en cas 
de panne eiectrlque du generateur 16 ou du moteur electrique 21, eile soit 
10 capable de fournir en secours, seule, sufflsamment de puissance pour 
entramer la pompe a carburant 13, afin de permettre a Tavion ou a i'engin 
volant equipe du turbomoteur 10 de continuer son vol ou de rentrer a sa 
base, meme a basse vitesse. 

Les figure 5 a 9 montrent des exemples de realisation d*un 
15 dispositif d'entrainement 20 electropneumatlque d'une pompe h 
engrenages 13. 

Selon un premier mode de realisation montre sur les figures 5 
et 6, la turbine a air 22 est de type axialo-centripfete et compprte un arbre 
30 d'axe Y comportant a Tune de ses extremites un aiesage cannele 31 

20 permettant son accouplement avec I'arbre d'entramement 32 de Tune des 
roues dentees 33 de la pompe a engrenages 13. L'arbre 30 est supporte a 
Talde de deux paliers 33a et 33b dans un aiesage 34 du carter 35 de la 
turbine a air 22. L'arbre 30, presente a son extremite opposee a la pompe 
a engrenages 13, une roue 36 ^ profti a^rodynamique h la p^rlpherle de 

25 laquelle s'etendent radialement vers Texterieur des aubes 37 profilees 
axialo-centripetes dont les bords d'attaque 38 radialement extemes 
separent le debit d'air issu de la turbulure d'entree 23 en filets d'air 
s'ecoulant entre les aubes 37 et s'evacuant parallelement a Taxe Y a la 
sortie des aubes 37, 

30 Selon une premiere variante du premier mode de realisation de 

Tinvention, montree sur la figure 5, les passages des filets d'air a travers 
les aubes 37 sont delimites du c6te exterieur par une parol 40 sotidaire 
des aubes 37, ayant un profile aerodynamique. Cette parol 40 est 
prolonge dans le sens de la circulation du d^blt d'aIr par un manchon 

35 cylindrique 41 d'axe Y autour duquel est monte le rotor 42 du moteur 
electrique 21^ le stator 43 de ce moteur electrique etant monte dans un 
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alesage 44 menage dans ie carter 35 en regard du manchon 
cyiindrique 41. Le moteur llectrique 21 ne comporte aucun palier 
spedfique. Dans cette variante de r^lisation, I'arbre 31 et la roue 36 sont 
monoblocs. 

5 Selon une deuxieme variante du premier mode de realisation de 

Tinventlon, montree sur la figure 6, 1'extremite de I'arbre 31 eloignee de la 
pompe h engrenages 13 est emmanchee dans un alesage de la roue 
aubagee 36. Cette roue 36 presente a son extremite radialement exteme 
un manchon cyiindrique 41 d'axe Y qui s'etend axlalement dans la 

10 direction opposee a la circulation du debit d'air a la sortie des aubes 37, 
dans ie prolongement des bords d'attaque 38 des aubes 37. Le manchon 
cyiindrique 41 est dispose dans un iogement cyiindrique 45 menage dans 
le carter 35 autour du support 46 des paliers 33a et 33b et ouvert 
axialement du cdte de la roue 36. 

15 Le rotor 42 du moteur electrique 21 est monte a i'interieur du 

manchon cyiindrique 41 et entoure le stator 42 du moteur electrique qui 
lul est monte dans le Iogement cyiindrique 45 autour du support 46 des 
paliers 33a et 33b. 

Dans les figures 5 et 6 la reference 47 deslgne une entretoise 

20 disposee enti-e les paliers 33a et 33b. Ces paiiers 33a et 33b sont retenus 
sur i'arbre 30 de maniere tradltionneile par des epaulements et des 
bagues etastlques cooperant avec des gorges. 

La figure 7 montre un deuxieme mode de realisation du 
syst^me d'entratnement 20 d'une pompe h engrenages 13. La turbine a air 

25 22 est ici de type axial et comporte un tambour 50 prevu a 1'extremite 
libre, d'un arbre 30 supporte par deux paliers 33a, 33b dans I'alesage 34 
du carter 35 de la turbine a air 22. L'arbre 30 comporte egalement un 
alesage 31 pour son accouplement avec I'arbre d'entratnement 32 d'une 
roue dentee 33 de la pompe a engrenages 13. Le tambour 50 presente h 

30 sa periph^rie deux couronnes d'aubes mobiles 51, 52, qui s'^tendent 
radialement vers I'exterieur. La portion du carter 35 qui entoure ie 
tambour 50 pr^nte une premiere couronne d'aub^ fixes 53 ou 
directrices entre la tubuiure d'enbrte 23 et la couronne d'aubes mobiles 
51, une deuxieme couronne d'aubes fixes 54, qui s'^tendent radialement 

35 vers I'interieur entre la couronne d'aubes mobiles 51 et la couronne 
d'aubes mobiles 52, et une pluralite de bras structuraux 55 qui s'etendent 
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radiatement vers I'int^rieur en aval de la deuxieme couronne d'aubes 
mobiles 52 et qui relient le carter exterieur 35 a une structure interne 55, 
a partir de iaqueile s'etend axiaiement a I'lnterieur du tambour 50, un 
manchon cylindrique 56. La stator 43 du moteur electrique 21 est monte 

5 autour du manchon cylindrique 56, et le rotor 42 est monte dans I'alesage 
interieur du tambour 50. 

La figure 9 montre un systeme d'entramement 20 conforme a 
celui decrit ci-dessus. La seule difference est le fait que I'arbre 30 de la 
turbine a air est plein et presente a sa periph^rie une denture 60 qui 

10 engrene avec un pignon 61 solidaire de i'arbre d'entratnement 32 de I'un 
des engrenages 33 de la pompe h engrenages 13. La denture 60 et le 
pignon 61 jouent le role d'un reducteur de Nntesse. 

La figure 8 montre un troisieme mode de realisation de 
I'Invention. La turbine a air 21 est de type axial mono-etage, et comporte 

15 une couronne d'aubes fixes directrices 53 en aval de la tubulure 23 dans 
le sens de la circulation de I'air dans la turbine a air 21. Une couronne 
d'aubes mobiles 51 est disposee en aval de la couronne d'aubes directrices 
53. Les aubes mobiles 51 s'etendent radiatement vers I'exterieur a partir 
de la peripherie d'une roue 60 pleine qui s'etend radialement vers 

20 i'exterieur a partir de la zone mediane d'un arbre 30 support^ h chacune 
de ses extremites par un palier 33a, 33b. L'extremit^ de I'arbre 30 situ^e 
du cdte de la tubulure 23 comporte un alesage canneie 31 pour 
I'accouplement de I'arbre d'entrafnement 32 de I'engrenage 33 de la 
pompe h engrenages 13. 

25 La veine du flux d'air est delimitee en aval de la couronne 

d'aubes mobiles 51 par deux viroles 61, 62 formant une structure de 
support du palier 33a. Une bouche d'echappement d'air 63 est m^nag^e 
dans ia virole externe 62. 

Les faces radiales de la roue 60 comportent chacune un 

30 logement annulaire dans lequel est monti un rotor 42 de moteur 
electrique a entrefer radial, le stator 43 de ce moteur etant monte dans un 
alesage du carter 35 ou de la virole 61. 

Le systeme d'entratnement 20 seion ce troisieme mode de 
realisation comporte ainsi deux moteurs electriques disposes de part et 

35 d'autre du plan radial median de ia roue 60. 




Dans ies trois modes de realisation decrits d-dessus, le moteur 
electrique 21 est integre a rinterieur de la turbine a air 22 et ne comporte 
pas de paliers specifiques entre le rotor 42 et le stator 43, Ies paliers 33a 
et 33b jouant le role de centrage de Telement tournant de la turbine a air 

5 22 par rapport au carter 35 et, par le fait meme^ le role de centrage du 
rotor 42 par rapport au stator 43. Le systeme tfentrainement 20 de la 
pompe a engrenages 13 est ainsi compact, fiable et leger. 

Le moteur 6lectrique d'entramement est de type connu, sans 
baiai, asynchrone, a aimants permanents ou a reluctance variable par 

10 exemple. 

li est a noter que la pompe a engrenages 13 peut etre associee 
au systeme d'entraTnement 20 pour constituer un module complet, pret h 
monter et facile a remplacer. 
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REVENDICATIONS 

1. Systfeme d'entrainement d'un accessoire, tel qu'une pompe ci 
carburant (13) ou une pompe de lubrification, dans un turbomoteur (10), 

5 ledit systeme comportant un moteur electrique (21) pr&entant un stator 
(43) et un rotor (42), caracterise par le fait qu'il comporte en outre une 
turbine a air (20) presentant un carter (35) et un ensemble tournant (30, 
36, 50); ladite turbine a air etant susceptible d'et'e alimentee par un debit 
d'air preleve dans un compresseur (12) dudit turbomoteur (10), afin de 

10 permettre une participation a Tentrainement dudIt accessoire. 

2. Systeme selon la revendicatlon 1, caract^ris^ par ie fait qu'ii 
comporte en outre urie vanne de r^glage (25) du d^bit d'air preiev4 au 
compresseur (12) qui est en position fermee pendant la phase de 
demarrage du turbomoteur (10) et en position ouverte apres le 

15 demarrage. 

3. Systeme selon la revendlcation 2, caracterise par le fait que 
le debit d'air preleve au compresseur (12) est suffisant pour permettre le 
fonctionnement de I'accessoire (13) par la turbine a air (22), en cas 
d'absence d'alimentation electrique ou de defailiance dudit moteur 

20 eiertrique (21). 

4. Systeme selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise par le fait que la turbine a air (20) est coaxiale audit moteur 
electrique. 

5. Systeme selon la revendlcation 4, caracterise par le fait que 
25 le stator (43) dudit moteur eiedxique est integre dans le carter (35) de 

ladite turbine h air et le rotor (42) dudit moteur electrique est integre dans 
I'ensemble tournant. 

6. Systeme selon la revendlcation 5, caracterise par le fait que 
le rotor (42) du moteur electrique (21) est monte sur une parol (41) de 

30 I'ensemble tournant et le stator (43) est monte sur une paroi du carter 
(35). 

7. Systeme selon la revendlcation 6, caracterise par le fait que 
I'ensemble tournant comporte un arbre (30) mecaniquement couple a 
I'accessoire (13) et supporte par des pallers (33a, 33b) interposes enb-e 

35 ledit arbre (30) et le carter (35). 
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8. Systeme seton la revendication 7, caraderise par le fait que 
la turbine a air (22) est du type axialcxentripete et {'ensemble tournant 
comporte a I'extremite libre de i'arbre (30) une roue (36) h la p^rlpherie 
de laqueile s'etendent des aubes axiaio-dentripetes (37). 

5 9. Systeme selon la revendication 8, caracterise par le fait que 

les passages de la veine d'air a travers les aubes (37) sont d^llmites 
exterieurement par une parol (40) solidaire de I'extr^mlt^ des aubes (37) 
et prolongee axiaiement dans le sens de la circulation du debit d'air par un 
manchon c^lndrique (41) autour duquel est monte le rotor (42) du moteur 

10 electrique (21). 

10. Systeme selon la revendication 8, caracterise par le fait que 
la roue (36) presents h I'extr^it^ radialement exteme des aubes (37) un 
manchon cyllndrique (41) qui s'etend axiaiement d^ns le sens oppose a la 
circulation du debit d'air, et qui est dispose dans un logement axial (45) 

15 menage dans le carter (35) autour des pallers (33a, 33b) et le rotor (42) 
du moteur electrique (21) est monte a I'interieur dudit manchon (41). 

11. Systeme selon ia revendication 7, caracterise par le fait que 
la turbine a air (22) est de type axial et comporte au molns une couronne 
d'aubes fixes (53, 54) qui s'etendent radialement vers I'interieur a partir 

20 du carter (35) et une couronne d'aubes mobiles (51, 52) qui s'etendent 
radialement wrs I'exterieur a partir d'un tambour (50) solidaire de I'arbre 
(30), le rotor (42) du moteur Electrique (21) Etant nrontE h I'interieur dudit 
tambour (50) et le stator (43) Etant montE autour d'un manchon 
cyllndrique (56) relie au carter (35) par des bras structuraux (55). 

25 12. Systeme selon ia revendication 7, carac^rise par le fait que 

la turbine a air (22) est de type axial et compori:e une couronne d'aubes 
distributrices et une couronne d'aubes mobiles (51) prevues a la 
peripherie d'une roue (60) qui s'etend radialement a partir d'une zone 
mediane de I'arbre (30), ce dernier etant suppoite a chacune de ses 

30 extremites par un palier (33a, 33b), la veine du flux d'air etant d^limitee 
en aval de la couronne d'aubes mobiles (51), par deux viroles (61, 62) 
formant une structure de support de I'un des pallers (33a), et le rotor (42) 
du moteur electrique (21) est montE sur une face de ladite roue (60), 
I'entrefer dudit moteur electrique Etant dispose dans un plan radial. 
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13. Systeme selon la revendication 12, caracterise par le fait 
qu'il comporte un deuxieme moteur eiectrique dont ie rotor (42) est monte 
sur I'autre fece de ta roue (60). 

14. Systeme selon I'une quelconque des revendications 1 a 13, 
5 caracterise par le felt que le turbomoteur (10) est un turbomoteur 

d'aviation de type "tout eiectrique". 

15. Systeme selon i'une quelconque des revendications 1 a 14, 
caradirise par ie fait que I'acxsssoire (13) est une pompe a engrenages et 
constitue avec iedit sysl&me un module comply, prSt d monter et facile h 

10 remplacer. 
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